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Veroffentlicht 

Mit internationalem Recherchenbericht. 


(54) Title: MIXING HEAD 
(54) Bezeichnung: MISCHKOPF 
(57) Abstract 

A mixing head for mixing at least two free-flowing components comprises a housing with a hollow cylindrical mixing 
chamber. Tne housing has at least two inlet openings which admit the components at one end of the mixing ^er and at least 
one outlet opening for the mixture at the other end of the mixing chamber. A rotatably mounted ^^ a fZTZtt 
first section and a second section connected to the latter is arranged in the mixing chamber. Tne first section has at least one spi- 
rafnoX rttiu sSd section has stirrer arms. Between the two sections is a guiding element with a front face, which conveys 
the mixed components to the region of the wall of the mixing chamber. 

(57) Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifft einen Mischkopf zum Vermischen mindestens zweier ffiefcfahiger Komponenten mit einem eine 
hohizylindrische Mischkammer aurweisenden Gehfiuse, mit mindestens zwei Einlaa6fjnungen m dem GehU ^ d«^M 
der Komponenten an dem einen Ende der Mischkammer, mit mindestens emer AuslaBdffnung fur das Gemisch an dem anderen 
Ende der Mischkammer und mit einer in der Mischkammer angeordneten, drehbar gelagerten Mischeinnchtung die aus einem 
e£en und einem sich daran anschiieSenden zweiten Abschnitt besteht, wobei der erste Abschnitt der Mis^emnditung^ mmdes- 
tens eine spiralige Einkerbung und der zweite Abschnitt Rflhrarme aufweist. Ziehen den beiden Abschnitten ist em ^element 
mit einer Stirnwand angeordnet, Uber die die gemischten Komponenten in den Bereich der Wand der Mischkammer ubergefiihrt 
werden. 
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Mischkopf 

Die Erfindung betrifft einen Mischkopf zum Vermischen 
mindestens zweier flieBfahiger Komponenten mit einem eine 
hohlzylindrische Mischkammer aufweisenden Gehause, mit 
mindestens zwei Ei n LaBof f nungen in dem Gehause fur den 
Zutritt der Komponenten an dem einen Ende der Mischkammer, 
mit mindestens einer Aus LaBof fnung fOr das Gemisch an dem 
anderen Ende der Mi s c h k'amme r und mit einer in der Mischkammer 
angeordneten, drehbar geLagerten Mi scheinri chtung, die 
aus einem ersten und einem sich daran ansch Li eBenden, zwei ten 
Abschnitt besteht, wobei der erste Abschnitt der 
Mi scheinri chtung mindestens eine spiraLige Einkerbung und 
der zweite Abschnitt Rtihrarme aufueist. 

Mischkopfe der eingangs genannten Art sind bekannt und 
z.B. in der US-PS 47 78 659 beschrieben. Sie dienen zum 
Vermischen von zwei oder mehreren Komponenten, die jedoch 
fliissig sein mdsseVu SoLLen mit den Mischkopfen pastose 
oder hochviskose Medien vermischt werden, dann besteht 
die Gefahr, daB das Mischgut nicht ausreichend vermischt 
wird, da es mit der Drehgeschwindigkeit der Mi scheinri chtung 
in der Mischkammer umLauft. 

Ausgehend von dem obigen Stand der Technik Liegt der 
Erfindung die Aufgabe zugrunde, einen Mischkopf zu schaffen, 
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bei dem das Vermischen von pastflsen oder viskosen Komponenten 
binnen sehr kurzer Zeit erfolgen kann. 

Die gesteLLte Aufgabe wird erf indungsmaR dadurch gelost, 
daB zwischen den beiden Abschnitten ein Leitelement mit 
efner Stirnwand angeordnet ist., Gber die die gemischten 
Komponenten in den Bereich der Wand der Mi schkammer 
flbergef tthrt we r den . 

Man erkennt, dafl die Erfindung jedenfalls dann verwirkLicht 
ist, wenn der Mischkopf eine aus zwei TeiLen oder Abschnitten 
bestehende Mi scheinri chtung besitzt, von denen jedes TeiL 
oder jeder Abschnitt in einer eigenen Mi schkammer angeordnet 
1st und Drehbewegungen ausubt. Der erste Abschnitt der 
Mi scheinri chtung ( Abt rags- und Bef order ungsabschni tt ) di ent 
im wesentlichen dazu, die von BehSltern, Kartuschen, Flaschen 
oder dgL. zugefflhrten Komponenten in den Mischkopf 
aufzunehmen und diese in Richtung Aus LaBSf f nung zu befordern. 
Schon wShrend dieser Zusammena rbei t zwischen den Medien 
und dem Abtrags- und Bef drderungsabschnitt kommt es zu 
einem Vermischen der Komponenten, und zwar vor alLem dann, 
wenn es sich urn FLussi gkei ten handeLt. HandeLt es sich 
hingegen urn Komponenten,. die aus zahf liissigen oder 
gummiahnli chen Werkstoffen bestehen, z.B. SiLikon, dann 
ist eine gute Vermischung der Komponenten noch nicht 
anzunehmen, vieLmehr werden diese dem RQh rabschni tt in 
kLeinen Portionen, wo das eigentLiche Vermischen erfoLgt, 
zugefflhrt. Urn zu gewah r Leisten, daB die einen bestimmten 
DralL aufweisenden Komponenten durch den RQh rabschni tt 
vermischt werden, ist ein Leitelement bzw. Steuerungsorgan 
vorgesehen, das die etwa in Achsrichtung sich bewegenden 

Komponenten zur Innenuand der Mischkamraer umLenkt, in der 

1 

sie dann in Richtung Aus laBof f nung wei terbef Srdert werden. 
Die Komponenten werdenV dort vom RQh rabschni tt erfaBt und 
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miteinander grtindlich vermischt. Da in den Mischkopf weitere 
Komponenten gelangen, werden die i m Bereich des Mischkopfes 
sich befindenden Komponenten nach vorn, d.h. 2um AuslaB, 
bef ordert . 

Weitere zweckmaBige und vorteilhafte Ausgesta Ltungen der 
Erfindung gehen aus den Unt e ranspriichen hervor. 

Eine besonders zweckmSBige Ausgesta Ltung der Erfindung 
sieht voP; dafi die Ei n La Bof f nungen am Gehause radial 
ausgerichtet sind und in den ersten Abschnitt der Mi schkammer 
munden und daB der Abtrags- und Bef orderungsabschni tt als 
Spiratbohrer ausgebiLdet ist. Der Spiralbohrer arbeitet 
mit einer Ant riebsvorri chtung, z.B. einem E Lekt romotor, 
zusammen und wird so verdreht, d a 13 die Medien zu seinem 
freien Ende und in Richtung AuslaB t ranspo rt i e rt werden, 
Haben die Nuten- des Bohrers einen Rechtsdrall, dann ist 
dieser I i nksum Lauf end, wahrend ' bei einem Linksdrall der 
Bohrer recht sum Lauf end ist. Hierbei ist es zweckmaflig, 
einen Bohrer zu verwenden, der mehrere Spannuten mit einem 
groBen SpanwinkeL besitzt. Dadurch kann es bereits in der 
Anf angsphase, in der die Komponenten in. den Mischkopf 
geLangen, zu einer Port ioni e rung kommen. In den Spannuten 
wechseln sich die Komponenten schichtweise ab, und-' zwar 
in Richtung vom einen zum anderen Ende des Bohrers. 

Ist der Spannwinkel klein - solche Bohrer kfinnen z.B. bei 
FlQssigkei ten wie Farben verwendet werden - dann sind die 
Dicken der Schichten relativ groB, was jedoch in solchen 
Fallen kein Nachteil ist. Ein Bohrer mit einem groBen 
Spannwinkel wird insbesondere dann verwendet, wenn mindestens 
eine der Komponenten si li konahnli che El gens c ha f ten be si tzt. 
In solchen Fallen ist es gewdhnlich wichtig, daB moglichst 
geringe Portionen von Komponenten dem Ru h r a bs c hn i t t zugefuhrt 
werden. 
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Eine weitere zweckmSBi ge Ausgesta Itung der Erfindung sieht 
vor, dafl der Ruh rabschni tt von seiner Drehachse abgehende 
Rflhrarnte mit Hessern besitzt, deren Schneidekanten mit 
geringem Abstand zur Innenwand der Mischkammer angeordnet 
sind. Hierbei kSnnen diese MaBnahmen auch so getroffen 
sein, dan die Ende.n der. Messer sich zu der Innenwand hin 
ver jungen. 

Im Rahmen dieses Erf i ndungsgedankens ist es besonders 
vorteilhaft, wenn die Schneidekanten in Ebenen liegen, 
die die Drehachse unter einem Winkel schneiden, der geringer 
als 90° ist. Der Rdh rabs chni tt ist daher so ausgebi Idet/ 
daB er die aLs BeLag der Innenwand der Mischkammer 
ausgebi Idet en Komponenten abschaben bzw. abscheren und 
gleichzeitig zum AuslaB hin befSrdern kann. Durch die Zufuhr 
weiterer Komponenten in den Ruh rabs chni ttbe rei ch werden 
die bereits im Rflhrabs chni ttberei ch befindLichen Komponenten 
zum Ausgan*g hin verse,tzt. Die Aufgabe -des Rdh rabschni ttes 
ist daher jedenfalLs dann erfflllt, wenn er sieh z.B.. wie 
eine Frase verhalt, deren Schneidekanten mit einem geringen 
Abstand zur Innenwand der Mischkammer angeordnet sind. 
Die Grdfle des Abstarrdes der Schneidkante von der Innenwand 
ist davon abhangig, weLche Medien miteinander vermischt 
werden. Bei dilnnf Lttssigen Medien kann dieser Abstand minimal 
sein, wahrend er bei zahflussigen F lussigkei ten groBer 
gewahlt wird. 

Eine weitere zweckmaBige Ausgesta Itung der Erfindung sieht 
vor A dafl das Leitelement die Form einer Prallplatte besitzt. 
Hierbei ist es besonders vorteilhaft, wenn die Prallplatte 
eine kreisrunde Scheibe ist, deren AuBendurchmesser 
geringfugig kleiner ist als der Innendurchmesser der 
Mischkammer. Die Aufgabe der Prallplatt ist es, das vom 
ersten, als Abtrags- und Bef Srderungsabschni tt ausgebi Ideten 
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Abschnitt kommende Medium so umzuLenken, daB es entlang 
der Innenwand, die den Rflh rabschni t t umgibt, gefuhrt wird. 
Auch der Durchmesser der Scheibe ist eine Funktion des 
Mediums und somit von der Oichte der FLussigkei ten abhangig. 
Hierbei kSnnen diese MaGnahmen auch so getroffen sein, 
daH die AuBenumhu L Lung des axialen Querschni ttes der 
PraLLpLatte kege Lstunpf f 6rm1g ist und daB sich die 
Prallplatte zum Abtrags- und Bef orderungsabschni tt bin 
verjungt. Die PraLLpLatte kann mit der Mi s cheinri chtung 
drehfest oder drehbar verbunden sein. 

Ein AusfuhrungsbeispieL der Erfindung ist in der Zeichnung 
schematisch dargestelLt und wird im foLgenden nSher 
erLautert. Es zeigen 

Fig. 1 einen axiaLen Langsschnitt durch einen Mischkopf, 

Fig. 2 einen Schnitt entlang der Linie II-II nach 
Fig. 1, 

Fig. 3 einen Schnitt entLang der Linie 1 1 1 - 1 1- 1 nach 
Fig. 1 und 

Fig. 4 einen Schnitt entLang der Linie IV-IV nach 
Fig. 1 • 

In Fig. 1 ist ein Mischkopf 10 zum Vermischen mindestens 
zweier f Li e(3f ahi ger Komponenten mit einera Ei nLaBof f nungen' 
12 und 14 fQr die Komponenten aufweisenden Gehause 16 und 
einer eine Mi scheinri chtung 20 aufweisenden und in dem 
Gehause 16 angeordneten Mischkammer dargestelLt, die mit 
den Ei n LaBof f nungen 12 und 14 kommuni zi e rt und eine 
AuLaflof f nung 22 f Q r das aus der Mischkammer 24 entweichende 
Medium besitzt. Die Mischkammer 24 ist hoh Lzy Lindri sch 
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ausgebi Ldet • Die in der Mischkammer 24 drehbar geLagerte 
Mischeinrichtung 20 besitzt einen mit den Ei n LaBdf f nungen 
12 und 14 zusammenarbei tenden und die Komponenten zu der 
Aus LaBoff nung 22. bef 6 rde rnd.en Abtrags- und 

Bef Srderungsabschnitt 30, der im vortiegenden Falle aLs 
SpiraLbohrer ausgebi Ldet ist. Die Mischeinrichtung. besitzt 
ferner einen an diesen Abtrags- und Bef o rde rungsabschni tt . 
30 sich ansch Li eflenden und mit der Aus LaB8ff nung 22 
zusamraenarbeit enden Rflh rabschni tt 32- Zwischen den beiden 
Abschnit.ten 30 und 32 ist ein LeiteLement angeordnet, durch 
das die Komponenten in den Bereich der zy Lindri schen 
Innenwand 40, die den RQhrabschni tt 32 umgibt, geLangen. 
Man erkennt, daB di e Ei n LaBof f nungen 12 und 14 mi t Bezug 
auf die. zy Li nderf Srmi ge Mischkammer 24 radial ausgerichtet 
sind. Der Rflh rabschni tt 32 besitzt von seiner Drehachse 
50 abgehende Arme mit Messern 52,54,56 und 58, deren 
Schnei dkanten 60,62,64 und 66 mit geringem Abstand zur 
Innenwand 40 der Mischkammer 24 angeordnet sind. Die Enden 
der Messer 52 und 54 verjflngen sich zur Innenwand 40 hin. 
Die Schnei dekanten 60, 62, 64 und 66 Liegen in Ebenen, 
die die Drehachse 50 unter einem WinkeL schneiden, der 
geringer als 90° ist. 

Das LeiteLement 36 hat die Form einer kreisrunden 
PraLLpLatte, deren Aufiendurchmesser geringfiigig kLeiner 
ist aLs der Innendurchmes se r der Mischkammer 24. Die 
PraLLpLatte 36 ist. mit Abstand zum Abtrag- und 
Bef firderungsabschni tt 30 angeordnet, so daB zwischen ihr 
und diesem Abschnitt ein Stauraum 70 ausgebi Ldet ist. 

Die AuBenumhQL Lung des axialen Querschni ttes der PraLLpLatte 
konnte jedoch auch kegelstumpf f o rmi g sein und sich zum 
Abtrags-. und Bef orderungsabs chni'tt hin verjflngen. Eine 
soLche Ausf Qhrungsf orm der PraLLpLatte wire filr di ckf LClssi ge 
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Medien vorteilhaft. Die beiden Abschnitte 30 und 32 sind 
einstGckig ausgebildet, sie kfinnten jedoch auch aus zwei 
miteinander unve rdrehba r verbindbaren Tei ten bestehen, 
die durch einen Wei lenabschni tt 72 miteinander verbindbar 
waren. Fur die Verbindung gibt es eine Vielzahl von 
Mogli chkei ten. Der We I Lenabschni tt 72 konnte einstuckig 
mit dem ersten oder zweiten Abschnitt verbunden sein; er 
konnte jedoch auch ein separates Bauteil sein, das in axial 
sich erstreckenden Sack Lochboh rung der beiden Abschnitte 
einsteckbar ware und einen vom Kreis ve rschi edenen 
Querschnitt hStte. Die Fig. 2 laBt erkennen, daB die 
Spannuten 80 und 81 einen ha Ibkrei sf ormi gen Innenumrifl 
besitzen und in Schnei dekant en 84 und 86 ausLaufen. Besonders 
scharfe Schnei dekant en sind dann zweckmaBig und vorteilhaft, 
wenn eine der Koraponenten z.B. SiLikon ist. In diesera Fall 
ist es zweckmSBig, wenn sich die Spannuten uber einen Winkel 
erstrecken, der groBer als 180° ist. 

Die Fig. 1 lafit schlieBlich erkennen, daB die Messer nicht 
nur radial abstehen, sondern auch mit Abstand - gesehen 
in axialer Richtung - zueinander angeorndet sind. Dadurch 
entstehen Satze von - hier - jeweils vier Messern, die 
sich wie FrSsen verhalten. Der Abstand zwischen den einzelnen 
Satzen der Messer kann variieren und ist ebenfalls vom 
Medium abhSngig. 

1st der Mischkopf tib'er seinen We I lenf ortsatz 90 an eine 
-Antriebsvorri chtung, z.B. E le kt romoto r , angesch lessen und 
wird in die EinlaBof fnungen 12 und 14 Medium zugefQhrt, 
dann erfaBt die Schnei dekant e 86 bzw. 84 zunachst das in 
die EinlaBof fnung 12 bzw. 14 zugefQhrte Medium. Das in 
der Spannut 81 befindliche und durch die Ei n L a Bof fnung 
12 zugefuhrte Medium wird durch die Drehbewegung nach unten 
versetzt, so daB dieser Abschnitt der Spannut freigemacht 
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wird, bevor er im Bereich der Ei n La Gof f nung 14 bzw. 12 
erscheint, wo die Schneidkante 86 rait dem durch die 
EinlaBfff f nung zugeftihrten Medium zusammenarbeiten. Die 
Spannut 81 bzw. 80 wird dadurch mit mindestens zwei Medien 
gefullt, die sich in axialer Richtung bewegen. Es kSnnen 
selbstverstSndli ch auch mehrere Ei nlaBoff nungen vorgesehen 
sein, so daG sich nicht zwei, sondern drei oder mehrere 
Schichten abwechseln. Diese Portionen geLangen dann in 
den Stauraum 70, wo sie durch die Prallplatte 72 gegen 
die Innenwand 40 der Mi schkammer gedriickt werden. EntLang 
der Innenwand der Mischkammer, die den RQhrabschni tt 32 
umgibt, bi Ldet sich ein - je nach Durchmesser der Prallplatte 
- mehr oder weniger dicker Film, der dann von den Messern 
des RQhrabschni ttes abgeschabt und weiter zur Aus laRof f nung 
22 hin transport! ert wird. Die Parameter des Mischkopfes, 
d.h. die Drehzahl der Mi s-chei nri chtung, der Durchmesser 
.der . Prallplatte, der Druck, mit dem die ..Komponenten in 
die Ein LaBoff nungen 12 und 14 gelangen, der Abstand der 
Messer von der Innenwand der Mischkammer und die axiale 
Lange der Mischkammer sind von den Eigenschaf ten der zu 
mischenden Medien abhangig. Die optimalen Werte konnen 
experi mentel I ermittelt werden. Der besondere Vorteil des 
hier in Rede stehenden Mischkopfes besteht darin, daB die 
Komponenten binnen einer sehr kurzen Zeit in den Mischraum 
gelangen, wo sie optimal durchgemi scht werden. Da sowohl 
die Transportzei t als auch die Zeit fOr das Vermischen 
sehr kurz sind, kommt es zu keiner nennens we rten Erhohung 
der Temperatur der Komponenten. Es ist nimlich bekannt, 
daG die Temperaturen den Abbindeprozess besch Leuni gen kSnnen. 
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Patentansprflche 


1. Mischkopf zum Vermischen mindestens zweier f UelSf Shiger 
Komponenten mit einem eine hohLzy Lindri sche Mi s ch kamme r 
aufweisenden Gehause, mit mindestens zwei 
Ei nlafldf f nungen in dem GehSuse fGr den lutritt der 
Komponenten an dem einen Ende der Mischkammer, mit 
mindestens einer Auslaflflf f nung fClr das Gemisch an 
dem anderen Ende der Mischkammer und mit einer in 
der Mischkammer angeordnet en, drehbar geLagerten 
Mi scheinri chtung, die aus einem ersten und einem sich 
daran ans ch Li eRenden zweiten Abschnitt besteht, wobei 
der erste Abschnitt der Mi scheinri chtung mindestens 
eine spiraLige Einkerbung und der zweite Abschnitt 
Ruhra rme auf wei st, 

dadurch gekennzei chnet , 

daG zwischen den beiden Abschnitten (30,32) ein 
LeiteLement (36) mit einer Stirnwand angeordnet ist, 
uber die die gemischten Komponenten in den Bereich 
der Wand der Mischkammer (24) Cibergefuhrt werden. 

2. Mischkopf nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzei chnet , 

daG das LeiteLement die Form einer PraLLplatte (36) 
besi tzt . 

3. Mischkopf nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzei chnet, 

da(3 die PraLLpLatte (36) eine kreisrunde oder vieLeckige 
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Scheibe 1st, deren Auflendu r c hme s s er geringfiigig kleiner 
ist aLs der Innendurchmesse r der Mischkammer (24). 

4. Hfschkopf nach einem der Ansprflche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die PraLLpLatte (36) mit Abstand zum ersten, aLs 
Abtrags- und Bef orderung sabs c hn i tt ausgebi Ldeten 
Abschni tt (30) angeordnet ist. 

5. Mischkopf nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzei chnet, 

daB zwischen der PraLLpLatte (36) und dera Abtrags- 
und Bef Srderungsabschni tt (30) ein Stauraum (70) 
ausgebi Ldet ist. 

6. Mischkopf nach einem der AnsprQche 1 bis 5, 
dadurch gekennzei chnet, 

daB die AuBenumhuL Lung des axiaLen Gtuerschni ttes 
PraLLpLatte kegeLstumpf f ormi g ist und 
daB sich die PraLLpLatte zum Abtrags- 
Bef Srderungsabschni tt hin verjungt. 

7. Mischkopf nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzei chnet, 
daB die PraLLpLatte (36) auf einem WeLLenabschnitt 
(72) des RQhrabschni ttes (32) gelagert ist. 

8. Mischkopf nach einem der Anspruche 1 bis 7/ 
dadurch gekennzei chnet, 

daB die Ei n LaBof f nungen (12,14) am Gehause radiaL 
ausgerichtet sind und in den ersten Abschnitt der 
Mischkammer munden und 

daB der Abtrags- und Bef orderungsabschnitt (30) aLs 
Spi ra .Lbohrer ausgebi Ldet ist. 
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9. Mischkopf nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet> 

dafl sich die Enden der Messer (52,54) zu der Innenwand 
(40) der Mischkammer (24) hin verjungen. 

10. Mischkopf nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

, da 3 die Schne i dekant en (60,62, 64,66) in Ebenen Liegen, 
die die Drehachse (50) unter einem Winkel schneiden, 
der geringer aLs 90° ist. 

11. Mischkopf nach einem der Anspruche 1 bis 10, 
dadurch gekennzei chnet , 

dafi die miteinander unverdrehbar verbindbaren Abschnitte 
(30,32) der Mi scheinri chtung aus zwei separaten und 
miteinander l<3sbar verbindbaren TeiLen bestehen. 

12. Mischkopf nach einem der AnsprOche 1 bis 11, 
dadurch gekennzei chnet, 

daG die Aus Laflof f nung (22) koaxiaL zur Drehachse (50) 
oder im Winkel zu dieser verlauft. 

13. Mischkopf nach einem der Anspriiche 1 bis 12, 
dadurch gekennzei chnet , 

daG der RQhrabschni tt (32) von seiner Drehachse (50) 
abgehende Ruhrarme mi t Messern (52,54,. 58) besitzt, 
deren Schnei dekanten (60,62, 64,66) mit einem Abstand 
zur Innenwand (40) der Mischkammer (24) angeordnet 
si.nd. 
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